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ПАСПОРТ 

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине 

ЕН.01 Математика 
 

40.02.01 Право и организация социального обеспечения 

 

Результаты 

обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

ПК, 

ОК 
Наименование темы 

У
р
о
в
ен

ь
 

о
св

о
ен

и
я 

Наименование контрольно-

оценочного средства 

Текущий контроль 

 

Промежу

точная 

аттестаци

я 

1 2 3 4 5 6 

– уметь 

решать задачи на 

отыскание 

производной 

сложной функции, 

производных 

второго и высших 

порядков;  

– уметь 

применять основные 

методы 

интегрирования при 

решении задач;  

– уметь 

применять методы 

математического 

анализа при 

решении задач 

прикладного 

характера, в том 

числе 

профессиональной 

направленности.  

 

– знать 

основные понятия и 

методы 

математического 

анализа;  

– знать 

основные численные 

методы решения 

прикладных задач. 

 

Раздел 1. Основы теории множеств, математической 

логики и комплексные числа 

ОК 01, 

ОК 02,    

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ОК 06. 

Тема 1.1. Основы 

теории множеств 
2 

Теоретический 

опрос 

 

Практическое 

занятие № 1 

Вопросы 

для 

дифферен

цированн

ого зачета 

Тема 1.2. Основы 

математической 

логики 

2 

Теоретический 

опрос 

 

Практическое 

занятие № 2 

Вопросы 

для 

дифферен

цированн

ого зачета 

Тема 1.3. 

Комплексные числа 
2 

Самостоятельная 

работа №1 

 

Практическое 

занятие № 3 

Вопросы 

для 

дифферен

цированн

ого зачета 

Раздел 2. Элементы линейной алгебры 

ОК 02,    

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05 

Тема 2.1.Линейная 

алгебра 
2 

Самостоятельная 

работа №2 

 

Теоретический 

опрос 

 

Самостоятельная 

работа №3 

 

Практическое 

занятие № 4,5,6 

 

Самостоятельная 

работа №4 
 

Вопросы 

для 

дифферен

цированн

ого зачета 

Раздел 3. Начала математического анализа 

ОК 01, 

ОК 02,    

Тема 3.1. 

Производные 
2 

Самостоятельная 

работа №5 

Вопросы 

для 



ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ОК 06, 

ОК 09 

 

Теоретический 

опрос 

 

Практическое 

занятие № 7,8 

дифферен

цированн

ого зачета 

Тема 3.2. Теория 

пределов 
2 

Самостоятельная 

работа №6 

 

Теоретический 

опрос 

 

Практическое 

занятие № 9,10 

Вопросы 

для 

дифферен

цированн

ого зачета 

Тема 3.3. 

Неопределённый и 

определённый 

интеграл 

2 

Самостоятельная 

работа №7 

 

Теоретический 

опрос 

 

Самостоятельная 

работа №8 

 

Практическое 

занятие № 11,12,13 

Вопросы 

для 

дифферен

цированн

ого зачета 

Раздел 4. Начала математического анализа 

ОК 01, 

ОК 02,    

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ОК 06, 

ОК 09 

Тема 4.1 

Элементы теории 

вероятностей 

2 
Практическое 

занятие № 14 

Вопросы 

для 

дифферен

цированн

ого зачета 

 
КОНТРОЛЬНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

для текущего контроля знаний, умений обучающихся  

по учебной дисциплине/темам, разделам,  

МДМ профессионального модуля 

Раздел 1. Основы теории множеств,  математической логики и 

комплексные числа 

 

Тема 1.1. Основы теории множеств. 

 

Теоретический опрос 

1. Дать определение множества. 

2. Какими буквами обозначают множества? Элементы множества? 

3. Сформулируйте определение характеристического свойства элементов множества. 

4. Какое множество называют пустым множеством? 

5. Запишите: элемент принадлежит (не принадлежит) множеству ; множество 

содержится (не содержится) во множестве . 

6. Сформулируйте определение подмножества. 



7. Какие множества называют равными? 

8. Пересечение множеств. Определение, обозначение, рисунок (круги Эйлера). 

9. Объединение множеств. Определение, обозначение, рисунок (круги Эйлера). 

 

Практическое занятие № 1 «Основы теории множеств» 

 

1. Задать с помощью перечисления элементов множества A U B, A ∩ B, A \ B, B \ A, 

если A = {3, 7, 2, 4,1}, B = {5, 2, 8, 3}. 

2. Задать каким-либо способом множества A ∪ B, A ∩ B, A \ B, B \ A, если A = (—3, 

5), B = [—5, 3]. 

3. Найти A U B, A ∩ B, если A = {x ∈ Z | x делится на 7}, B = {x ∈ Z | x не делится на 

14}. 

4. В олимпиаде по математике для абитуриентов приняло участие 40 учащихся, им 

было предложено решить одну задачу по алгебре, одну по геометрии и одну по 

тригонометрии. По алгебре решили задачу 20 человек, по геометрии – 18 человек, по 

тригонометрии – 18 человек. По алгебре и геометрии решили 7 человек, по алгебре и 

тригонометрии – 9 человек. Ни одной задачи не решили 3 человека. Сколько учащихся 

решили все задачи? Сколько учащихся решили только две задачи? Сколько учащихся 

решили только одну задачу? 

5. Вычислить пересечение, объединение, разность и скалярное произведение 

множеств: A = {a; 1; 2}; B = {a; b; 1}. 
6. С помощью диаграмм Эйлера-Венна, проверьте равенство выражений:   A\(B\C) и  

(A\B) ∪ (A ∩ C) 
7. Изобразите с помощью диаграмм Эйлера-Венна  множества:A ∪ (B̅ ∩ C). 
8. Указать множество натуральных корней уравнения:  x3 − 3x2 + 5x = 0. 

9. Укажите множеств, заданное суммой корней системы уравнений: Укажите 

множество, заданное суммой корней системы уравнений: {
2x + 3y = 5
x − y = 2

. 

10. Укажите множество целых положительных корней уравнения: 32x + 2 ∙ 3x − 3 = 0. 

11. Доказать методом математической индукции: 1 + 22 + 32 +⋯+ n2 =
n∙(n+1)∙(2n+1)

6
 

Тема 1.2. Основы математической логики. 

 

Теоретический опрос 

 

1. Высказывание. Типы высказываний.  

2. Составляющие (термины) логического выражения. 

3. Отрицание, таблица истинности отрицания.  

4. Конъюнкция, таблица истинности.  

5. Дизъюнкция, таблица истинности.  

6. Импликация, таблица истинности.  

7. Эквиваленция, таблица истинности.  

8. Приоритет логических операций.  

9. Обозначение логических элементов. 

10. Диаграммы Эйлера-Венна 

 

Практическое занятие № 2 «Основы математической логики» 

 

1. Построить таблицу истинности для формулы логики: 𝑥 ∧ �̅� → (𝑥 ∨ 𝑦) ∧ 𝑧̅. 

2. Построить таблицу истинности для ДНФ: 𝑥𝑦 ∧ 𝑥�̅�𝑧 ∧ �̅��̅�𝑧.̅ 

3. Упростить формулу с помощью равносильных преобразований (𝑥 ∼ 𝑦) ∨ 𝑥𝑦̅̅ ̅. 



4. Составьте таблицу истинности формулы: (P → R) ↔ P ∨ (P ∧ Q → R). 

5. Составьте таблицу истинности формулы:  (𝑃 ∨ (𝑄 ↔ 𝑅))  → (𝑃 ˄ 𝑅). 

 

Самостоятельная работа №1 

 

Самостоятельная работа №1 

 

Вариант 1 

 
1. В магазине «Все для чая» есть 5 разных чашек и 3 разных блюдца. Сколькими способами 

можно купить чашку с блюдцем? 

2. Из города А в город Б ведет 6 дорог, а из города Б в город В – 4 дороги, из города А в 
город Г – 2 дороги, и из города Г в город В – тоже 2 дороги. Сколькими способами можно 

проехать от А до В? 

3. Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белого и черного королей 

так, чтобы получилась допустимая по правилам игры комбинация? 
4. Для того чтобы открыть камеру хранения, используется комбинация из 4 цифр (от 0 до 9), 

набираемая на 4 колесиках. Сколько различных комбинаций существует? 

5. Как изменится решение задачи о камере хранения, если известно, что цифры, набираемые 
на колесиках, различны? 

 

Вариант 2 

 
1. В магазине «Все для чая» есть еще 4 чайные ложки. Сколькими способами можно купить 

комплект из чашки, блюдца и ложки? 

2. В первенстве России по футболу участвуют 17 команд. Разыгрываются золотые, 

серебряные и бронзовые медали. Сколькими способами они могут быть распределены? 
3. Автомобильные номера некоторой страны состоят из 3 букв (все буквы различны) и 

четырех цифр (цифры могут повторяться). Сколько максимально машин может быть в этой 

стране, если в её алфавите 26 букв? 

4. Сколькими способами можно расположить на книжной полке 6 томов детской 
энциклопедии? 

5. Сколькими способами можно расположить на шахматной доске 8 ладей так, чтобы они не 

могли бить друг друга 

 

Вариант 3 

 
1. Сколько существует способов разбить 6 мужчин и 6 женщин на пары для танцев? 

2. Семь девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг? 
3. Сколькими способами можно поставить в ряд 3 красных, 4 синих и 5 зеленых кубиков? 

4. Слово – любая конечная последовательность букв русского алфавита. Сколько различных 

слов можно составить из слова КАСАТЕЛЬНАЯ, если необходимо использовать все 
буквы? 

5. Сколькими способами можно составить трехцветный полосатый флаг, если имеется 

материал 5 различных цветов? 

 

Вариант 4 

 

1. Сколькими способами можно выбрать три краски из имеющихся пяти? 

2. Два филателиста хотят обменяться марками. У одного для обмена есть 7 марок, у другого – 

5. Сколькими способами они могут поменять две марки одного на две марки другого? 

3. Из колоды, содержащей 52 карты, вынули 10 карт. Во скольких случаях среди них 
окажется ровно три туза? 

4. Сколькими способами можно сделать трехцветный флаг с горизонтальными 

полосами одинаковой ширины, если имеется материя шести различных цветов? 



5. Забор состоит из 100 дощечек. У Тома Сойера есть краски 150 различных цветов. 

Сколько существует различных раскрасок забора, если все дощечки покрашены в 

разный цвет? Та же задача, но дощечки могут быть покрашены в одинаковый цвет. 
 

Практическое занятие № 3 «Комплексные числа» 

 

1. Выполните сложение (3 – i) + (-1 + 2i). 

2. Выполните вычитание (4 – 2i) - (-3 + 2i). 

3. Выполните умножение (2 + 3i) (5 – 7i). 

4. Выполните деление  

5. Вычислить сумму и разность комплексных чисел: z1=3+i,        z2=5−2i 

6. Сложить два комплексных числа ,  

7. Найти разности комплексных чисел  и , если ,  

8. Найти произведение комплексных чисел  ,  

9. Даны комплексные числа , . Найти частное . 

10. Дано комплексное число . Записать данное число в алгебраической 

форме (т.е. в форме ). 

11. Даны два комплексных числа , . Найти их сумму, разность, 

произведение и частное. 

12. Даны комплексные числа 𝑧1 = −2 +  5𝑖 и 𝑧2 =  3 −  4𝑖. Найти: а) 𝑧1 + 𝑧2; б)𝑧2 −

𝑧1; в) 𝑧1 ∙ 𝑧2; г) 
𝑧1

𝑧2
. 

13. Даны комплексные числа 𝑧1 = −3 +  2𝑖 и 𝑧2 =  2 −  5𝑖. Найти: а) 𝑧1 + 𝑧2; б)𝑧2 −

𝑧1; в) 𝑧1 ∙ 𝑧2; г) 
𝑧1

𝑧2
. 

14. Даны комплексные числа 𝑧1 = 5 −  3𝑖 и 𝑧2 =  −3 +  4𝑖. Найти: а) 𝑧1 + 𝑧2; б)𝑧2 − 𝑧1; 

в) 𝑧1 ∙ 𝑧2; г) 
𝑧1

𝑧2
. 

15. Даны комплексные числа 𝑧1 = 6 −  5𝑖 и 𝑧2 =  −2 − 5𝑖. Найти: а) 𝑧1 + 𝑧2; б)𝑧2 − 𝑧1; 

в) 𝑧1 ∙ 𝑧2; г) 
𝑧1

𝑧2
. 

16. Решить уравнение:  𝑥2 − 6𝑥 + 13 = 0 

17. Решить уравнение:  𝑥2 + 2𝑥 + 5 = 0 

18. Зная корни уравнения 𝑥1,2 = 1 ± 2𝑖, записать исходное уравнение. 

19. Решить уравнение: 𝑧2 + (1 − 2𝑖) ∙ 𝑧 − (1 + 𝑖) = 0 

 

Код Наименование результата обучения 

ОК 01 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 02 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 



ОК 03 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

ОК 04 Соблюдать деловой этикет, культуру и психологические основы общения, нормы 

и правила поведения 

ОК 06 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями 

 
«2» «3» «4» «5» 

Менее  50% От 50% до 69% От 70% до 90% от 91% до 100% 

 

Раздел 2. Элементы линейной алгебры 

 

Тема 2.1. Линейная алгебра. 

 

Самостоятельная работа № 2 

Вариант № 1 

Вычислите: , )  ; )  ; )  ; ) TBdBAcBAbBAa  если .
52

43
     ,

45

23





















 BA  

Вариант № 2 

Вычислите: , )  ; )  ; )  ; ) TBdBAcBAbBAa  если .
12

35
     ,

31

24

















 BA  

Вариант № 3 

Вычислите: , )  ; )  ; )  ; ) TBdBAcBAbBAa  если .
53

43
     ,

22

11





















 BA  

Теоретический опрос 

1. Что называется матрицей? 

2. Назовите основные операции, которые можно проводить над матрицами? 

3. Если матрицы А и В можно умножать, следует ли из этого, что их можно складывать? 

4. Если матрицы А и В можно складывать, следует ли из этого, что их можно умножать? 

5. Как выглядит матрица (А𝑇)𝑇? 

6. Обязательно ли существует произведение ВА, если АВ = Е?  

7. Что называется определителем второго порядка? 

8.  Как вычисляется определитель второго порядка?  

9.  Перечислите свойства определителей.  

10. Что называется уравнением? 

11. Дайте определение системе линейных уравнений. 

12. В чем заключается смысл правила Крамера? 

13. Как вычислить определитель второго (третьего) порядка? Приведите пример. 

14. Опишите по шагам алгоритм решения СЛУ с помощью метода Крамера. 

 

Самостоятельная работа № 3 

Вариант №1 



I. Приведите пример транспонированной матрицы.   

II. Даны матрицы B и ,C    




















212

043

010

B   
























423

502

211

C                          

1. Выполните действие над матрицами: В-С. 

2. Выполните действие над матрицами: В С. 

3. Выполните действие над матрицами: 3В. 

4. Найдите транспонированную матрицу для матрицы С. 

 

Вариант №2 

I. Сложение матриц. Пример. 

II. Даны матрицы B иC .      
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В




















212

043

0110

С                                

1. Выполните действие над матрицами: B+С. 

2. Выполните действие над матрицами: B C. 

3. Выполните действие над матрицами: 4B. 

4. Найдите транспонированную матрицу для матрицы C. 

 

Вариант №3 

I. Дано: матрица А – нулевая матрица. Напишите матрицу А.   

II. Даны матрицы B иC .      




















212

043

010

B          






















423

502

211

C                          

1. Выполните действие над матрицами: В+С. 

2. Выполните действие над матрицами: В С. 

3. Выполните действие над матрицами: 2В. 

4. Найдите транспонированную матрицу для матрицы С. 

 

Практическое занятие № 4,5,6 «Обратимые матрицы. Условия обратимости матрицы. 

Вычисление обратной матрицы», «Вычисление обратной матрицы при помощи 

присоединённой», «Метод Гаусса. Запись и решение системы n линейных уравнений с n 

переменными в матричной форме. Правило Крамера» 

 

1. Перемножить матрицы: 



a. (
6 −3 −2
−1 −3 −3
5 1 4

) × (
−11 −2 4
6 −2 2
−1 −2 3

) 

b. (
−3 2 −1
−1 −3 −3
−5 4 −4

) × (
−9 −2 3
6 2 2
−1 −3 3

) 

c. 

(

 
 

1 4 −3 6 −4
2 3 −1 5 −1
3
2
−3

5
1
3

2 −9 2
4 5 2
4 1 1 )

 
 
×

(

 
 

6 −2 3 0 4
−6 8 2 −9 −3
−1
−3
−1

−3
2
8

−3 5 3
8 3 0
0 7 6 )

 
 

 

2. Найти произведение матриц (2𝐴𝑇 − 𝐵) ∙ (
1

3
𝐶 + 𝐴)

𝑇

, если  

𝐴 = (
−3 1
2 5

);  𝐵 = (
0 5
−7 2

); 𝐶 = (
3 −9
6 −6

). 

3. Вычислить определители: 

| 2 5
−4 11

|, |
1 5
−2 −7

|, |
−5 2 4
2 0 3
1 4 −2

|, |
−3 −2 −1
2 1 4
4 2 3

|, |

−3 1 −5 −3
−2 3 2 4
1
2

3
4

−4 1
0 1

| 

4. Вычислить обратную матрицу для:  𝐴 = (
−3 1
2 5

);  𝐴 = (
1 −2 3
4 −1 0
1 2 −3

); А =

(
1 −1 4
2 5 0
−2 3 2

); А = (

1 −1 4 1
2 5 0 3
−2
4

3
1

1
2

−2
3

); 

5. Решить матричные уравнения: 

(
3 7
2 8

) ∙ 𝑋 = (
4 8
6 2

);      (
3 2 1
2 3 1
2 1 3

) ∙ 𝑋 − (
3
1
4
) = 2(

1
−1
0
). 

6. Решить систему линейных уравнений матричным методом: {

𝑥1 + 𝑥3 = 4
2𝑥2 − 𝑥3 = 1
3𝑥1 − 𝑥2 = 1

 

 методом Крамера: {

2𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = −1
−𝑥3 − 𝑥2 + 3𝑥1 = −1
−2𝑥1 + 3𝑥3 + 2𝑥2 = 5

;      {

𝑥1 + 2𝑥2 − 2𝑥3 = 3
5𝑥1 + 7𝑥2 + 𝑥3 = −1
3𝑥1 + 3𝑥2 + 5𝑥3 = 0

 

7. Найти произведение матриц (−2𝐴𝑇 + 2𝐵) ∙ (2𝐶 − 𝐴)𝑇, если  

𝐴 = (
0 −2 −3
3 −1 0
1 1 −3

);  𝐵 = (
−6 2 −3
1 4 2
−2 −2 8

); 𝐶 = (
5 2 −4
1 −5 −1
−7 −1 3

). 

8. Вычислить определители: 

|
2 −2 4
4 6 1
−3 −4 −2

|,   |

−3 1 −5 −3
−6 −3 3 1
1
3

3
−4

−4 1
2 1

| 

9. Вычислить обратную матрицу для:  𝐴 = (
1 −2 −3
−4 3 0
3 −2 −1

). 

10. Решить систему линейных уравнений методом Крамера: {

𝑥1 + 𝑥2 − 2𝑥3 = 2
2𝑥1 − 3𝑥2 − 𝑥3 = 1
𝑥1 − 4𝑥2 + 𝑥3 = 3

 



11. Решить систему линейных уравнений матричным методом: {

2𝑥1 + 3𝑥2 + 𝑥3 = 1
3𝑥1 − 𝑥2 + 2𝑥3 = 1
𝑥1 + 4𝑥2 − 𝑥3 = 2

 

Самостоятельная работа № 4 

Вариант № 1 

Вычислите:  .

340

052

214

)    ;
8,02

510
 )






bа  

  Вариант № 2 

Вычислите: .

240

011

113

)    ;
5,02

38
 )







bа  

Вариант № 3 

Вычислите: .

123

042

201

)    ;
3,01

35
 )








bа  

Код Наименование результата обучения 

ОК 02 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

ОК 03 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

ОК 04 Соблюдать деловой этикет, культуру и психологические основы общения, нормы 

и правила поведения 

ОК 05 Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности 

 
«2» «3» «4» «5» 

Менее  50% От 50% до 69% От 70% до 90% от 91% до 100% 

 

Раздел 3. Начала математического анализа 

 

Тема 3.1. Производные. 

 

Самостоятельная работа №5 

Вариант № 1 

1. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум данные функции: 

а) .3569);( 22  xyyxyxyxf  

б) .54692714);( 23 yxxyxyxf   



2. Исследовать на экстремум функции z(x; y), заданные неявно уравнениями: 

.010422222  zyxzyx  

Вариант № 2 

1. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум данные функции: 

а) .36276);( 22 yxyxyxyxf   

б) .242);( 2244 yxyxyxyxf   

2. Исследовать на экстремум функции z(x; y), заданные неявно уравнениями: 

.010422222  zyxzyx  
 

Вариант № 3 

1. Найти стационарные точки и исследовать на экстремум данные функции: 

а) .89354);( 22 yxyxyxyxf   

б) .2018396);( 23  yxxyyxyxf  

2. Исследовать на экстремум функции z(x; y), заданные неявно уравнениями: 

.0843 223  zzyxyx  
 

Теоретический опрос 

 

1.  Что такое функция? 

2. Продолжите фразу. Экстремум функции – это … 

3. Что называется стационарной точкой.  

4.  Точкой максимума (минимума) функции называется… 

5. Назовите алгоритм нахождения стационарной точки. 

6. Назовите алгоритм нахождения экстремума функции.  

Практическое занятие №7,8 «Таблица производных и правила дифференцирования», 

«Уравнение касательной к графику функции. Производные высших порядков. 

Применение производной к исследованию функций и построение графиков» 

 

Вычислить производные функций, используя определение. 

1. f(x) = 9x2 − 4x + 1 

2. f(x) = −2x3 + 5x2 − x + √3 

3. f(x) = 7x3 + 3x2 + 2x − 5 

Вычислить производные функций, используя таблицу и правила дифференцирования 

4. у =  4х3 –  2х2  +  х –  5 

5. у =  (х3 –  1)(х2  +  х +  1) 

6. 𝑦 = √𝑥3
4

−
3

√𝑥
3 +

2

𝑥2
+
1

𝑥
  

7. 𝑦 =
𝑥+3

2−𝑥
  

8.  𝑦 =
1+cos 𝑥

1−cos 𝑥
  

9. 𝑦 =
1−sin 𝑥

1−cos 𝑥
 



10. у =  𝑡𝑔 𝑥 –  𝑥 

11. у = arcsin 2𝑥 

12. 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 √𝑥 

13. 𝑦 = √𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑥 

14. 𝑦 = √𝑥2 +  𝑡𝑔 𝑥 + 15
3

 

15. 𝑦 = (𝑥 + 1) sin 𝑥 

16. 𝑦 =
𝑒𝑥+1

cos 𝑥
 

17. 𝑦 = ln(𝑥2 − 4𝑥 + 4) 

18. 𝑦 = √𝑥4 + sin4 𝑥
3

 

19. Вычислить производную y′(0)  функции: y =
22x

√2−22x
 

20. Составить уравнение касательной и уравнение нормали к графику функции y =

e1−x
2
, если абсцисса точки касания x0 = −1. 

 

Тема 3.2. Теория пределов. 

 

Самостоятельная работа №6 

Вариант 1. 

1. Напишите определение функции     

2. Вычислите:  а)  35lim 2

5



xx

x
  б) 

4

23
lim

2

2

2 



 x

xx

x
     в) 

4

23
lim

2

2





 x

xx

x
 

3. Вычислите: 
653

7569
lim

149

94





 xx

xx

x
, 

6

23
lim

2

23

2 



 xx

xxx

x
 

Вариант 2. 

1. Напишите определение предела     

2. Вычислите:  а)  хxx
x




25

1
5lim    б) 

9

34
lim

2

2

3 



 x

xx

x
     в) 

9

34
lim

2

2





 x

xx

x
 

3. Вычислите:  151822

1215

323

9
lim

xxx

xx

x 




, 

2012

65
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
. 

Теоретический опрос 

 

1. Что называется пределом? 

2. Как обозначается предел? 

3. Как найти предел, если указано, что х стремится к какому-то числу? 

4. Как найти предел, если указано, что х стремится к бесконечности? 

5. Чему будет равно 


a
?  

6. Чему будет равно ?
0

a
 

7. Чему будет равно ?
0

a
 



 

Практическое занятие № 9,10 «Предел числовой последовательности. Предел функции в 

бесконечности» , «Предел функции, произведения и частного» 

1. Вычислить предел:  
764

123
lim

2

2





 nn

nn

n
 

2. Вычислите предел   
958

164
lim

23

3





 nn

nn

n
 

3. Вычислить предел 
4

7
lim

2

2

2 



 x

x

x
 

4. Вычислить предел 
127

9
lim

2

2

3 



 xx

x

x
 

5. Вычислить предел: 
xx

x

2
lim

  

6. Вычислить предел: 

x

x x

x
37

37

73
lim 














 

7. Найти предел:
))()((

lim
43212

534 23





 xxx

xxx

x
. 

8. Найти предел: 

12

73

43















x

x x

x
lim . 

9. Запишите первые пять  членов последовательности: 
1

1
2

2





n

n
an  

10. Найдите одну из формул общего члена последовательности, зная несколько 

первых членов: а) ,...
16

1
,
8

1
,
4

1
,
2

1
 б) 2, 5, 10, 17, 26, … 

 

Тема 3.3. Неопределённый и определённый интеграл. 

 

Самостоятельная работа № 7 

Вариант №1 

Найдите неопределенные интегралы: 

1)     ;484 44 dxxxx     2)  ;
4

3

x

dxx
     3)   ;)4( dxexx

    4)  ;
2sin

sin
2

2

x

xdx
  5)  

.
642x

dx
 

Вариант № 2 

Найдите неопределенные интегралы: 

1)  
 ;933 33 dxxxx   2)  ;

5

4

x

dxx
  3)    ;3 dxe xx

  4)  ;
cos

2sin

x

xdx
  5) 


.

81 2x

dx
 

 

Теоретический опрос 

1. Что называется первообразной? 

2. Продолжите фразу. Неопределенным интегралом называется … 

3. Перечислите основные свойства интегрирования. 

4. Вопросы на знание таблицы интегралов. 



5. Продолжите фразу. Неопределенным интегралом называется … 

6. В чем заключается смысл метода замены переменной при интегрировании? 

7. В чем заключается смысл метода интегрирования по частям? 

8. Вопросы на знание таблицы интегралов. 

9. Определенный интеграл – это … 

10. С помощью какой формулы можно найти значение определенного интеграла? 

11. В чем заключается смысл метода замены переменной при вычислении определенного 

интеграла? 

12. Назовите алгоритм вычисления определенного интеграла с помощью метода замены 

переменной? 

13. В чем заключается смысл метода интегрирования по частям при вычислении 

определенного интеграла? 

14. Назовите алгоритм вычисления определенного интеграла с помощью интегрирования 

по частям? 

 

Самостоятельная работа № 8 

 

Вариант №1 

1. Вычислите интеграл от простейших рациональных дробей .
842  xx

dx
 

2. Вычислите интеграл .
)2)(1(

32
dx

xx

x
 


  

3. Вычислить интеграл, используя метод замены .
4

1

0

 
dx

x

x
 

4. Вычислите интеграл, используя метод интегрирование по частям .arcsin4

1

0

dxxx  

5. Вычислить интеграл метод интегрирования по частям или с помощью замены 

.
sin

2

6

2



 x

xdx
 

 

Вариант № 2 

1. Вычислите интеграл от простейших рациональных дробей .
12  xx

dx
  

2. Вычислите интеграл .
)3)(2(

4
dx

xx

x
 


 

3. Вычислить интеграл, используя метод замены  .
9

6

3

4

2




dx
x

x
 

4. Вычислите интеграл, используя метод интегрирование по частям   .arcsin

21

0

dxx  



5. Вычислить интеграл метод интегрирования по частям или с помощью замены 

.
sin

cos2

3

2





dx
x

xx
 

 

Вариант № 3 

1. Вычислите интеграл от простейших рациональных дробей .
)32(

1
22
dx

xx

x
 


 

2. Вычислите интеграл .
)1)(1(

)2(
2

2

 



xx

dxx
 

3. Вычислить интеграл, используя метод замены .cos
2

0

9





xdx  

4. Вычислите интеграл, используя метод интегрирование по частям .

1

0

dxarctgx  

5. Вычислить интеграл метод интегрирования по частям или с помощью замены 

.ln

2

1

2 dxx


 

 

Практическое занятие №11,12,13 «Таблица интегралов. Простейшие приёмы 

интегрирования. Интегрирование по частям», «Определённый интеграл как предел суммы. 

Основные свойства определённого интеграла», Решение задач по темам: 

«Неопределённый интеграл», «Определённый интеграл» 

 

Вычислить неопределенные интегралы: 

1.   dxxx 22 4 . 

2.  dxxe x2
. 

3. 
 22 xa

dx
. 

4.   32x

dx
. 

5.   dxx 3 . 

6.  xdx3cos3 . 

7.  dxxarctg )(2  

8. dx
x

xx



2

3 54
 

Вычислить определенные интегралы: 



9. 




3

2

2 43 xx

dx
 

10. 



 222 xx

dx
 

11. 


0

5sin xdx  

12.  

3

1

23 )73( dxxxx  

13. 
5

2

2dxx  

14. 


4

1

2 4
dx

x

x
 

 

Код Наименование результата обучения 

ОК 01 
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 02 
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

ОК 03 
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

ОК 04 
Соблюдать деловой этикет, культуру и психологические основы общения, нормы 

и правила поведения 

ОК 05 
Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности 

ОК 06 
Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями 

ОК 09 Ориентироваться в условиях постоянного изменения правовой базы 

 
«2» «3» «4» «5» 

Менее  50% От 50% до 69% От 70% до 90% от 91% до 100% 

 

Раздел 4. Элементы теории вероятностей и математической статистики 

 

Тема 4.1. Элементы теории вероятностей 

Практическое занятие №14 «Теоремы сложения и умножения вероятностей» 

1. В урне 5 красных, 2 зеленых и 7 синих шара. Одновременно наудачу берут 4 шара. 

Какова вероятность того, что среди них окажется 2 красных, 1 зеленый и 1 синий шар?     



2. В круг радиуса R=1 вписан квадрат. Наудачу в круг брошены две точки. Чему 

равна вероятность того, что ни одна из них не попадет в квадрат?  

3. Спортсмен стреляет по мишени, разделенной на два сектора. Вероятность 

попадания в первый сектор соответственно равна 0,4, во второй – 0,3. Какова вероятность 

попадания либо в первый, либо во второй сектор?    

4. Из колоды в 36 карт наудачу вынимается одна карта. Какова вероятность того, что 

будет вынута пиковая масть или туз?    

5. Вероятность того, что стрелок производя выстрел, выбьет 10 очков, равна 0,4; 9 

очков – 0,3; 8 или меньше – 0,3. Какова вероятность того, что стрелок при одном выстреле 

выбьет не менее 9 очков?    

6. Три стрелка стреляют в цель независимо друг от друга. Вероятность попадания в 

цель для первого стрелка – 60%, для второго – 70%, для третьего – 75% . Найти 

вероятность, по крайней мере, одного попадания, если каждый сделает по одному 

выстрелу.    

7. Разрыв электрической цепи происходит в том случае, когда выходит из строя хотя 

бы один из трех последовательно соединенных элементов. Определить вероятность того, 

что не будет разрыва цепи, если элементы выходят из строя с вероятностями: 0,3; 0,4; 0,6 

соответственно.   

8. Вероятность аварии на первом объекте за рассматриваемый период равна p1, а на 

втором p2. Найти вероятности событий: а) ни на одном объекте аварии не было;  б) авария 

произошла ровно на одном объекте. 

9. В ящике лежат 8 красных, 10 зеленых и 12 синих шаров. Наугад вынимают 3 шара. 

Какова вероятность того, что на вытянутых шарах будет отсутствовать хотя бы один из 

цветов?   

 

Код Наименование результата обучения 

ОК 01 
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 02 
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

ОК 03 
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

ОК 04 
Соблюдать деловой этикет, культуру и психологические основы общения, нормы 

и правила поведения 

ОК 05 
Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности 

ОК 06 
Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями 

ОК 09 Ориентироваться в условиях постоянного изменения правовой базы 

10.  
«2» «3» «4» «5» 

Менее  50% От 50% до 69% От 70% до 90% от 91% до 100% 

  



ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ  

Вариант 1 

1. 

Решением системы линейных уравнений 















6352

10523

1263

zyx

zyx

zyx

;    

являются

      

    

а)    0, 0, 1;      б)     0, 0, 2;        в)       0, 0, -2          г)    0, 0, -1 

2. 

Решением системы линейных уравнений 



















03

62

1232

4

4321

431

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

 являются

   

 

а)    0, 1, 2, 3;    б)    1, 2, 3, 4;       в)    2, 3, 4, 5;          г)       0,-1, -2, -3. 

3. Производная функции )14242ln()( 3  xxxf  равна … 

а) 
712

83
3 



xx

x
,     б) 246 х ,     в) правильного ответа нет,      г) 

14242

1
3  xx

. 

4. Равенство ))(( 000 xxxfyy   задает … 

а) уравнение асимптоты кривой,                          б) правильный ответ отсутствует, 

в) уравнение касательной к кривой,                     г) уравнение нормали к кривой. 

5. Приращение ординаты касательной к графику функции в рассматриваемой точке 

выражает … 

а) инвариантную форму записи дифференциала, 

б) геометрический смысл производной функции, 

в) геометрический смысл дифференциала функции, 

г) правильный ответ отсутствует. 

6. Определитель равен 





132

131

221

         

         а)    4,        б)   -26,       в)  5,          г)  45. 

7. Производная функции  
)52sin()(  xexf  равна … 

а) 
)52sin(2 xe     б) )sin(2

22 xx exe ,     в) правильного ответа нет,     г)  
)52sin()52cos(2  xex . 

8. Числовой последовательностью  называются … 

а) функции положительного аргумента, 

б) функции произвольного аргумента, 

в) функции натурального аргумента, 

г) правильного ответа нет. 

9. Предел 
x

xfxxf

x 





)()(
lim

0
 называется … 

а) неопределенным интегралом,                    б) правильный ответ отсутствует, 

в) первообразной функции,                            г) производной функции. 

10. Тангенс угла наклона касательной к графику функции выражает … 

а) инвариантную форму записи дифференциала, 

б) геометрический смысл производной функции, 

в) геометрический смысл дифференциала функции, 



г) правильный ответ отсутствует. 

11. Производная функции  )cos()(
2xexf   равна … 

а) )sin(
22 xx ee ,          б) )sin(2

22 xx exe ,          в) правильного ответа нет,    г)  
)52sin()52cos(2  xex . 

 

12. Равенство )(
)(

1
0

0

0 xx
xf

yy 


  задает … 

а) уравнение асимптоты кривой,                        б) правильный ответ отсутствует,  

в) уравнение касательной к кривой,                   г) уравнение нормали к кривой. 

13. По формуле ad – bc вычисляется определитель 

а) определитель произвольного порядка,                      б)  определитель третьего 

порядка, 

              в) определитель второго порядка,                                  г)   правильного ответа нет. 

14. 

Определитель равен 







132

131

224

                 

          а)    4,        б)   -26,       в)  5,          г)  45. 

15. Найти произведение АВ, если А = 






 

202

311
, В = 



















0121

0021

0210

. 

а) произведение не существует, 

б) АВ = 








0662

0554
, 

в) правильный ответ отсутствует, 

г) АВ = 








202

310
. 

16. По формуле 
 

x
M

A
ij

i j
ji





1

det
 находятся элементы … 

а) транспонированной, 

б) квадратной,   

в)   обратной матрицы,   

      г)  симметрической. 

17. Методом Крамера можно решить … 

а) произвольную систему линейных уравнений, 

б) любую систему n уравнений с n неизвестными, 

в) систему уравнений, для которой определитель матрицы системы не равен нулю,  

г) правильный ответ отсутствует. 

18. Решением системы уравнений 















2

,22

,12

32

321

21

хх

ххх

хх

 являются числа  

          а)  -1, -1, -1,   

          б)   0,  1,  1,   

          в)  1, -1,  2,   

          г) правильного ответа нет. 



19. Найти произведение АВ, если А = 






 

202

311
, В = 







 

11

10
. 

а) произведение не существует, 

б) АВ = 












513

202
, 

в) правильный ответ отсутствует, 

г) АВ = 








202

310
. 

20. По формуле 



n

k

kk

k Ma
1

11

1)1(  вычисляется ... 

а) произведение двух матриц,                   б) обратная матрица, 

в) определитель матрицы,                          г) сумма двух матриц. 

Вариант 2 

1. 

Решением системы линейных уравнений 















22

32

932

zx

zyx

zyx

;    

являются

      

    

а)    4, 0, 1;      б)     4, 0, 2;        в)       4, 0, -2          г)    4, 0, -1 

2. 

Решением системы линейных уравнений 



















12

432

22323

1242

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 являются

   

 

а)    0, 1, -1, 2;    б)    1, 0, -1, 1;       в)    1, 0, 1, 1;          г)       1,0, -1, -1. 

3. Производная функции  равна … 

а)
−1

√1−𝑥2
        б)  √1 − 𝑥2,       в) правильного ответа нет,      г)  −√1 − 𝑥2. 

4. Равенство 
 

 00

0

)(
1

xfxx
xf

y 


  задает … 

а) уравнение асимптоты кривой,                          б) правильный ответ отсутствует, 

в) уравнение касательной к кривой,                     г) уравнение нормали к кривой. 

5. Производная функции в точке есть угловой коэффициент касательной к графику 

этой функции в этой точке, выражает… 

а) инвариантную форму записи дифференциала, 

б) геометрический смысл производной функции, 

в) геометрический смысл дифференциала функции, 

г) правильный ответ отсутствует. 

6. Определитель равен 







132

1310

124

         

         а)    41,        б)   -41,       в) –8,          г)  8. 



7. Производная функции   равна … 

а)−
2

5(𝑥2−1)
    б)  

2

5(𝑥2−1)
  в) правильного ответа нет,     г)  −

2

5(1−𝑥2)
 

8. Числовой последовательностью  называются … 

а) функции положительного аргумента, 

б) функции произвольного аргумента, 

в) функции натурального аргумента, 

г) правильного ответа нет. 

9. Предел 
x

xfxxf

x 





)()(
lim

0
 называется … 

а) неопределенным интегралом,                    б) правильный ответ отсутствует, 

в) первообразной функции,                            г) производной функции. 

10. Тангенс угла наклона касательной к графику функции выражает … 

а) инвариантную форму записи дифференциала, 

б) геометрический смысл производной функции, 

в) геометрический смысл дифференциала функции, 

г) правильный ответ отсутствует. 

11. Производная функции  )cos()(
2xexf   равна … 

а) )sin(
22 xx ee ,          б) )sin(2

22 xx exe ,          в) правильного ответа нет,    г)  
)52sin()52cos(2  xex . 

 

12. Равенство )(
)(

1
0

0

0 xx
xf

yy 


  задает … 

а) уравнение асимптоты кривой,                        б) правильный ответ отсутствует,  

в) уравнение касательной к кривой,                   г) уравнение нормали к кривой. 

13. По формуле ad – bc вычисляется определитель 

а) определитель произвольного порядка,                      б)  определитель третьего 

порядка, 

              в) определитель второго порядка,                                  г)   правильного ответа нет. 

14. 

Определитель равен 









132

131

224

                 

          а)    12,        б)   -26,       в)  16,          г)  45. 

15. Найти произведение АВ, если А = 






 

232

311
, В = 



















0121

0221

0210

. 

а) произведение не существует, 

б) АВ = 








012121

0353
, 

в) правильный ответ отсутствует, 

г) АВ = 








202

310
. 

16. По формуле 
 

x
M

A
ij

i j
ji





1

det
 находятся элементы … 

в) транспонированной, 



г) квадратной,   

в)   обратной матрицы,   

      г)  симметрической. 

17. Методом Крамера можно решить … 

а) произвольную систему линейных уравнений, 

б) любую систему n уравнений с n неизвестными, 

в) систему уравнений, для которой определитель матрицы системы не равен нулю,  

г) правильный ответ отсутствует. 

18. Решением системы уравнений 















2

,22

,12

32

321

21

хх

ххх

хх

 являются числа  

          а)  -1, -1, -1,   

          б)   0,  1,  1,   

          в)  1, -1,  2,   

          г) правильного ответа нет. 

19. Найти произведение АВ, если А = 






 

202

311
, В = 







 

11

10
. 

а) произведение не существует, 

б) АВ = 












513

202
, 

в) правильный ответ отсутствует, 

г) АВ = 








202

310
. 

20. По формуле 



n

k

kk

k Ma
1

11

1)1(  вычисляется ... 

а) произведение двух матриц,                   б) обратная матрица, 

в) определитель матрицы,                          г) сумма двух матриц. 

 

Вариант 3 

 

1. Производная функции  𝑦 = arcsin √1 − 𝑥2 равна … 

а)
−1

√1−𝑥2
        б)  √1 − 𝑥2,       в) правильного ответа нет,      г)  −√1 − 𝑥2. 

2. Равенство 
 

 00

0

)(
1

xfxx
xf

y 


  задает … 

а) уравнение асимптоты кривой,                          б) правильный ответ отсутствует, 

в) уравнение касательной к кривой,                     г) уравнение нормали к кривой. 

3. Производная функции в точке есть угловой коэффициент касательной к графику 

этой функции в этой точке, выражает… 

а) инвариантную форму записи дифференциала, 

б) геометрический смысл производной функции, 

в) геометрический смысл дифференциала функции, 

г) правильный ответ отсутствует. 

4. Определитель равен 







132

1310

124

         

         а)    41,        б)   -41,       в) –8,          г)  8. 



5. Производная функции   равна … 

а)−
2

5(𝑥2−1)
    б)  

2

5(𝑥2−1)
  в) правильного ответа нет,     г)  −

2

5(1−𝑥2)
 

6. Числовой последовательностью  называются … 

а) функции положительного аргумента, 

б) функции произвольного аргумента, 

в) функции натурального аргумента, 

г) правильного ответа нет. 

7. Предел 
x

xfxxf

x 





)()(
lim

0
 называется … 

а) неопределенным интегралом,                    б) правильный ответ отсутствует, 

в) первообразной функции,                            г) производной функции. 

8. Теорема Ролля формулируется так: 

а) если функция f(x) непрерывна на [a;b], дифференцируема на (a,b), то существует  

 );( baс такая, что ))(()()( abcfafbf  . 

б) если функции f(x) и g(x) непрерывны на [a;b], дифференцируемы на (a,b) и 

0 )(xg  для    ),( bax , то существует  );( baс такая, что 
)(

)(

)()(

)()(

cg

cf

agbg

afbf









 . 

в) если функция f(x) непрерывна на [a;b], дифференцируема на (a,b) и f(a)=f(b), то  

существует );( baс такая, что 0)(  cf . 

г) если функция f(x) принимает наибольшее или наименьшее значение в точке 

),( bac и  

дифференцируема в этой точке, то 0)(  cf . 

9.  Производная функции xey x sin  равна: 

а) xey x cos  ;                       б) 
2

cos
2

sin
22 x

e
x

ey xx   ; 

в) xexey xx cossin  ;         г) xexey xx cossin   . 

10. 
 

 32x

dx

… 

а)  C
x





32

1
 ;           б)  Cx  32ln  ;       в)  Cx  32log

2

1
;          г)  

Cx  32ln
2

1
. 

11. 
 dxx 3

 

а) Cx  3ln
2

1
;           б)    Cx  2

3

3
3

2
 ;     в)    Cx 3ln  ;              г) 

  Cx 


2
1

3
2

1
. 

12.  
 ...3cos3 xdx

 

а)  Cx 3sin ;        б) Cx 3
3

1
sin ;        в) Cxx 33 sin ;          г) Cx  3sin   . 

13.  Функция 
46xy  … 

а) выпукла вверх, имеет максимум при х=46 ;   б) выпукла вниз, имеет минимум 

при х=0 ;  

  в) имеет перегиб при х=0 ;                                    г) имеет асимптоту у=0 . 



14. Функция 
xey  … 

 а) имеет перегиб при х=0, неотрицательная;            в) убывает, имеет минимум при 

х=0 ; 

б) непериодическая, нечетная, неотрицательная;    г) выпукла вниз, имеет 

асимптоту у=0.  

15.  



1

x

dx
 …           а)   ln2 ;            б)  1 ;      в)  расходится ;       г)   0  . 

16. 





 21 x

dx
 …      а)   

2
ln


  ;       б) расходится  ;         в)  ln2  ;       г)    .    

17. Классический вид формулы интегрирования по частям – … 

 

а)   udvuvudv
;   б)   vduuvudv

;    в)   vduuvudv
;   г) 

   vduuvdudv )(
.  

18.  Область определения функции 
22 yxz  , где x, y, z  R, … 

а) .22 yx              б) .22 yx               в) R2 .            г) 022  yx . 

19. Производная функции 
22 yxz   в точке А(1;1) направлении a


=(1;1) равна:      

 а) 22 .          б) 24 .          в) 2 .        г) 0 . 

 

20. 

Решением системы линейных уравнений 



















12

432

22323

1242

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 являются

   

 

а)    0, 1, -1, 2;    б)    1, 0, -1, 1;       в)    1, 0, 1, 1;          г)       1,0, -1, -1. 
 

 

Оценка Критерии оценки 

Отлично 86-100% правильных ответов 

Хорошо 76-85% 

Удовлетворительно 51-75% 

Неудовлетворительно Менее 50% 
 

 

Примерные задания к контрольной работе 
 

Вариант № 1 

 

1. Студенческая группа состоит из 23 человек, среди которых 10 юношей и 13 девушек. 

Сколькими способами можно выбрать двух человек одного пола? 

2. Составьте таблицу истинности формулы: (𝑃 ↔ 𝑄)  →  ((𝑃 ∧ (𝑄 → 𝑅))̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  ∨  (𝑃 → 𝑅)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
). 

3. Решите систему линейных уравнений методом Крамера: 














1342

253

342

zyx

zyx

zyx

       



4. Решите матричное уравнение:

 

(
5 −1 −1
1 2 3
4 3 2

) × (
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

0
14
16
)  

5. Доказать методом математической индукции:  

1

1 ∙ 5
+

1

5 ∙ 9
+⋯+

1

(4𝑛 − 3) ∙ (4n + 1)
=

n

4n + 1
 

Вариант № 2 

Из колоды, содержащей 52 карты, вынули 10 карт. Во скольких случаях среди них 

окажется ровно три туза? 

1. Составьте таблицу истинности формулы:  (𝑃 ∧ 𝑅) → ((𝑄 → 𝑅)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  ↔  ((𝑃 ∨ 𝑄)  ∧ 𝑅)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ). 

2. Решите систему линейных уравнений методом Крамера: 














593

442

3

zyx

zyx

zyx

 

3. Решите матричное уравнение:

 

(
1 3 −6
3 2 5
2 5 −3

) × (
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

12
−10
6
) 

4. Доказать методом математической индукции:  

12

1 ∙ 3
+
22

3 ∙ 5
+⋯+

n2

(2𝑛 − 1) ∙ (2n + 1)
=
n(n + 1)

2(2n + 1)
 

Вариант № 3 

 

1. На школьном вечере присутствуют 12 девушек и 15 юношей. Сколькими способами 

можно выбрать из них 4 пары для танца? 

2. Решите систему линейных уравнений методом Крамера: 















1342

253

3426

zyx

zyx

zyx

       

3. Решите матричное уравнение:

 

(
−5 1 −1
1 −2 3
4 3 −2

) × (
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

0
−2
4
) . 

4. Вычислить производную y′(π) функции: y =
sin 2x

√x
. 

5. Составить уравнение касательной и уравнение нормали к графику функции 𝑦 =

𝑒1−𝑥
2
, если абсцисса точки касания 𝑥0 = −1. 

Вариант № 4 

У мамы 2 яблока, 3 груши и 4 апельсина. Каждый день в течение девяти дней она выдает 

сыну по одному фрукту. Сколько может быть вариантов такой выдачи? 

1. Решите систему линейных уравнений методом Крамера: 
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2. Решите матричное уравнение:

 

(
1 3 −6
−3 2 −5
1 5 −3

) × (
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

2
−1
3
) 



3. Вычислить производную y′(0)  функции: y =
22x

√2−22x
. 

4. Составить уравнение касательной и уравнение нормали к графику функции 𝑦 =

𝑡𝑔 2𝑥, если абсцисса точки касания 𝑥0 = 0. 

 

Вопросы для подготовки к дифференцированному зачету по дисциплине ЕН.01 

«Математика». 

Специальность: 40.02.01 Право и организация социального обеспечения 

 

1. Предмет и история развития высшей математики. 

2. Роль математики в современном мире. Математические методы в юриспруденции. 

3. Множество, основные понятия. Множества и операции над ними.  

4. Диаграммы Эйлера-Венна. Декартово произведение множеств 

5. Принцип математической индукции. Упорядоченные множества. 

6. Основы математической логики.  

7. Связки и таблицы истинности. Логические возможности. Логически истинные и 

логически ложные высказывания. Отношения следования, эквивалентности. 

8. Высказывания, операции над высказываниями. 

9. Элементы комбинаторики. Перестановки, размещения, сочетания. 

10. Соединения с повторениями и без повторения. 

11. Элементы линейной алгебры. Матрицы. Операции над матрицами. 

12. Транспонированная, единичная, обратная  матрицы. 

13. Элементы линейной алгебры. Определители. операции над определителями Свойства 

определителей.  

14. Определители второго и третьего порядков. 

15. Миноры и алгебраические дополнения. 

16. Матричные уравнения, виды и способы решения. 

17. Системы линейных уравнений. Методы их решения. 

18. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной.  

19. Геометрический, физический и механический смысл производной. 

20. Производная суммы, разности, произведения и частного. Таблица производных. 

21. Производная сложной функции, обратных функций (обратные тригонометрические 

функции). 

22. Предварительные сведения о пределе в математическом анализе. 

23. Числовые промежутки. Числовые последовательности. Подпоследовательности. 

24. Понятие предела. Предел функции. Теоремы о пределах функции. 

25. Предел числовой последовательности. Предел функции в бесконечности. 

26. Предел суммы, произведения и частного. 

27. Интеграл и его приложения. Первообразная. Основные свойства первообразной. 

28. Неопределённый интеграл. Основные свойства неопределённого интеграла. 

29. Основные формулы и методы интегрирования. 

30. Определённый интеграл как предел суммы. Основные свойства определённого 

интеграла. 

 



Критерии оценивания компетенций (результатов) при выступлении с докладом, 

рефератом, по обсуждаемому вопросу, по решению практических задач на 

практических занятиях (семинарах) 
 

Оценка Критерии оценки 

Отлично - даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все 

поставленные вопросы, правильно и рационально (с 

использованием рациональных методик) выполнены 

практические задания; 

- студент самостоятельно и правильно решил практические 

задачи,  уверенно, логично, последовательно и 

аргументировано излагал свое решение, используя 

соответствующую терминологию; 

- в ответах выделялось главное, все теоретические положения 

умело увязывались с требованиями руководящих документов; 

- ответы были четкими и краткими, а мысли излагались в 

логической последовательности; 

- показано умение самостоятельно анализировать факты, 

события, явления, процессы в их взаимосвязи и диалектическом 

развитии. 

Хорошо - даны полные, достаточно обоснованные ответы на 

поставленные вопросы, правильно выполнены практические 

задания; 

- студент самостоятельно и в основном правильно решил 

практические задачи,  уверенно, логично, последовательно и 

аргументировано излагал свое решение, используя 

соответствующую терминологию; 

- в ответах не всегда выделялось главное, отдельные положения 

недостаточно увязывались с требованиями руководящих 

документов, при решении практических задач не всегда 

использовались рациональные методы решения; 

- ответы в основном были краткими, но не всегда четкими. 

Удовлетворительно - даны в основном правильные ответы на все поставленные 

вопросы, но без должной глубины и обоснования, при 

выполнении практических заданий студент использовал 

прежний опыт и не применял новые методики выполнения 

заданий, однако на уточняющие вопросы даны в целом 

правильные ответы; 

- студент в основном решил практические  задачи,  допустил 

несущественные ошибки, слабо аргументировал свое решение, 

почти не использовал соответствующую терминологию; 

- при ответах не выделялось главное; 

- ответы были многословными, нечеткими и без должной 

логической последовательности; 

- на отдельные дополнительные вопросы не даны 

положительные ответы. 

Неудовлетворительно - студент не усвоил значительную часть учебного материала, 

допускает существенные ошибки и неточности при 

рассмотрении его, не выполнил практические задания; 

- студент не решил практическую задачу; 

- испытывает трудности в практическом применении знаний; 

- не может аргументировать научные положения; 



- не формулирует выводов и обобщений. 
 

 

 Критерии оценки уровня овладения студентами компетенциями на этапе зачета по 

дисциплине 

- отметка «зачтено» ставится в том случае, если обучающийся демонстрирует 

глубокие знания изученного материала, грамотно и логично излагает его, не затрудняется 

с ответом при видоизменении вопроса, изучил основную и дополнительную литературу, 

умеет самостоятельно излагать ее содержание, делать обобщения и выводы; если 

обучающийся твердо усвоил программный материал, излагает его грамотно и по 

существу, однако допускает отдельные неточности и пробелы в знаниях; если 

обучающийся усвоил только основную часть программного материала, допускает 

неточности, непоследовательность в изложении материала, затрудняется сделать 

обобщения и выводы, применить знания к анализу современной действительности; 

- отметка «незачтено» ставится, если обучающийся не знает значительной части 

программного материала, допускает существенные ошибки при его изложении, проявляет 

неуверенность при ответах на дополнительные и наводящие вопросы. 
 
 


